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1. Veranlassung

Der Regionalverband Ruhr (RVR), vertreten durch den Betrieb RVR Ruhr Griin, plant im
Bereich des Landschaftsparks Emscherbruch — auf der Halde Hoheward die Errichtung eines
so genannten Horizont-Observatoriums. Dieses besteht im wesentlichen aus zwei halbkreis-
formigen Rohrbégen, die auf einem kreisférmigen Plateau auf der Halde errichtet werden sollen
und die der Orientierung bei astronomischen Beobachtungen dienen.

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie wurden durch das Ingenieurburo fiir Tragwerksplanung
Prof. Dr.-Ing. R. Woérzberger, 51503 Résrath, erste statische und dynamische Vorberechnun-
gen durchgefuihrt. Nach Auskunft von Herrn Prof. Wérzberger wird fur die Grindung des
geplanten Bauwerks eine Griindungstiefe von rund 15 m (Pfahlgriindung) erforderlich. Im
Hinblick auf das geplante Bauwerk wurden Untergrunduntersuchungen in Bezug auf die
Eignung des Untergrundes als Baugrund und die Ableitung von Bodenkennwerten erforderlich.

Auf der Grundlage des Angebotes vom 20.02.2006 (Az. 2006120-1) erhielt das Biro fir
Umwelt- und Ingenieurgeologie (BUI) mit Schreiben vom 20.03.2006 den Auftrag (Nr. 40-54 /
003-6) des RVR zur Durchfuhrung der Baugrunduntersuchungen, deren Ergebnisse Gegen-
stand des vorliegenden Berichtes sind. Die durchgefithrten Feld- und Laboruntersuchungen
werden im nachfolgenden Kapitel 3 beschrieben. Im Abschnitt 4 werden die Ergebnisse der
Baugrunduntersuchungen im einzelnen dargestellt und der Abschnitt 5 enthalt die baugeologi-
schen Folgerungen und Empfehlungen.
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2. Verwendete Unterlagen

Zur Bearbeitung des vorliegenden Berichtes standen die folgenden Unterlagen zur Verfugung,
die im Text mit ihren Kennziffern zitiert werden.

1/

12/

13/

14/

15/

16/

17/

18/

19/

110/

1M1/

12/

113/

114/

Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen, M. 1:100000, Blatt Recklinghausen, mit
Erlauterungen, Geologisches Landesamt NW, Krefeld

Lageplan M. 1:250 des Untersuchungsbereiches; zur Verfugung gestellt von dem Biiro
Prof. Pridik + Freese; Stand Marz 2006

Astronomischer Freizeitpark auf der Halde Hoheward, erweiterte Machbarkeitsstudie,
Stand 01.02.2006; zur Verfugung gestellt von dem Ingenieurbiro fiir Tragwerksplanung
Prof. Dr.-Ing. Ralf Wérzberger, Résrath

DIN 4014: Bohrpfahle

DIN 4023: Baugrund- und Wasserbohrungen

DIN 4030: Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase

DIN 4094: Baugrund; Erkundung durch Sondierungen

DIN 4124: Baugruben und Graben; Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau

DIN 4128: VerpreRpfahle

DIN 4149: Bauten in deutschen Erdbebengebieten

DIN 18196: Erd- und Grundbau; Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke

DIN 18300: Erdarbeiten; VOB Teil C

ZTVE-StB (1994): Zusatzliche technische Vorschriften und Richtlinien fur Erdarbeiten im
Strallenbau

LAGA (1997): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/
Abfallen, Technische Regeln; Stand November 1997
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3. Untersuchungsprogramm
Herstellung von Erkundungsbohrungen / Probenentnahmen

Zur Erkundung und Ansprache des Bodenprofiles im Bereich der vier geplanten Grundungs-
bereiche erfolgte die Herstellung von vier Erkundungsbohrungen (B 1 bis B 4) mit einer Tiefe
von jeweils 20 m. Die Tiefe der Bohrungen wurde aufgrund der eingangs bereits erwahnten
Grandungstiefe von rund 15 m gewahit. Die Lage der Bohrungen ist der Anlage 1 zu entneh-
men und die Bohrprofile, Verfiillskizzen und Schichtenverzeichnisse sind als Anlagen 2 und 3
beigefigt.

Far die Bohrungen, die durch die Fluhme & Sohn GmbH, Bergkamen, ausgefiihrt wurden,
wurden Bohrverfahren mit durchgehender Gewinnung von Bohrkernen gewahlt, und zwar im
wesentlichen so genannte BKF-Liner-Bohrungen und im Falle harterer Lagen Bohrungen mit
Einfachkernrohr (s. Anlage 3). Die Bohrungen mit einem Durchmesser von 219 mm wurden
nach der Fertigstellung mit Kies / Sand verfullt. Die Bohrpunkte waren vorab seitens des RVR
eingemessen und verpflockt worden.

Die Bohrkerne (insgesamt 80 m) wurde in den verschlossenen Kunststoff-Linern bei dem
Bohrunternehmen gelagert und erst fiir die geotechnische Aufnahme und Beprobung durch den
Unterzeichner geoffnet, so daR den Laboratorien frische Proben zur bodenmechanischen und
zur chemischen Untersuchung tibergeben werden konnten.

Herstellung von Rammsondierungen nach DIN 4094

Parallel zu den Erkundungsbohrungen wurden zur Erkundung der Lagerungsdichte der ange-
schitteten Boden (FestigkeitsaufschluR) vier Rammsondierungen mit der schweren Ramm-
sonde (DPH 1 bis DPH 4; DPH = Dynamic Probing Heavy) nach DIN 4094 mit einer Tiefe von
ebenfalls jeweils 20 m hergestellt. Die Sondierungen DPH 1 und DPH 4 muRten aufgrund nicht
zu durchdringender Rammhindernisse in Tiefen von 12,2 bzw. 12,5 m abgebrochen und neu
angesetzt werden. Die Bohrkerne aus diesen Tiefen gaben keinen AufschluR tber die Natur
der Rammhindernisse. Die Rammdiagramme sind in der Anlage 4 enthalten.

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Fur die bautechnische Klassifizierung der im Bereich des Bauvorhabens anstehenden Béden
sowie zur Ermittlung bodenmechanischer Kennwerte erfolgten die folgenden bodenmechani-
schen Laboruntersuchungen, wobei aufgrund der aktuellen Bohrergebnisse Modifizierungen
gegentber dem Untersuchungsvorschlag vom 20.02.2006 vorgenommen werden mufiten (die
Laborprotokolle sind in der Anlage 5 enthalten):
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Bestimmung der Kornverteilung (2 Proben),

Bestimmung der Proctordichte (1 Probe),

Bestimmung des naturlichen Wassergehaltes (4 Proben),
Bestimmung der Feucht- und Trockendichte (4 Proben) und
Bestimmungen der Scherfestigkeit (2 Proben).

® & o o o

Diese Untersuchungen erfolgten im Labor der Asmus + Prabucki Ingenieure GmbH, Essen.

Chemische Laboruntersuchungen

Des weiteren wurden im Hinblick auf den Umgang mit den bei den Erdarbeiten fir das geplante
Bauwerk anfallenden Bodenmassen (Verwertung / Entsorgung) zwei reprasentative Boden-
mischproben gemaR den Technischen Regeln der LAGA /14/ mit dem folgenden Parameter-
umfang untersucht:

Im Feststoff bzw. Aufschluf:

¢ pH-Wert,

¢ Elemente As, Pb, Cr es: Cd, Cu, Ni, Hg, Zn, T,
¢ Cyanid-Gesamtgehalt,

¢ Mineral6lkohlenwasserstoffe,

¢ EOX-Gehalt,

¢ PAK-Gehalt (US EPA),

¢ LCKW-Gehalt,

¢ BTEX-Gehalt,

¢ PCB-Genhalt.

Im Eluat:

¢ pH-Wert, el. Leitfahigkeit,

¢ Sulfat- und Chlorid-Gehalt,

¢ Cyanid-Gesamtgehalt,

¢ Elemente As, Pb, Crges: Cd, Cu, Ni, Hg, Zn, TI,
¢ Phenol-Index.

Uber den Untersuchungsvorschlag hinaus wurden vier reprasentative Bodenmischproben aus
dem Grindungsbereich auf den Pyritgehalt untersucht, da Bergematerial haufig nennenswerte
Pyritgehalte aufweist. Bei der Verwitterung des Pyrit (Eisensulfid) unter dem EinfluR der Atmo-
spharilien (Luftsauerstoff oder im Niederschlagswasser geléster Sauerstoff) bewirkt die
Umwandlung von Sulfid in Sulfat Volumenzunahmen und dadurch zum Teil erhebliche Schwell-
drucke, die durchaus Bauwerkssch&den bedingen kénnen.
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4. Baugrundverhaltnisse

4.1 Ergebnisse der Erkundungsbohrungen

Zur Baugrunderkundung wurden die Erkundungsbohrungen B 1 bis B 4 niedergebracht, deren
Ergebnisse im folgenden zusammengefallt werden. Die Lage der Bohrungen ist der Anlage 1
zu entnehmen und die Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse sind als Anlagen 2 und 3
beigefugt.

Bohrung B 1
-20,0m Auffullung: Bergematerial, Kies, sandig bis stark sandig
z. T. steinig, d'grau, schwarzgrau, schwarzbraun,
i. w. erdfeucht, Vernassungszonen s. Bohrprofil
Bohrung B 2
-20,0m Auffullung: Bergematerial, Kies, sandig bis stark sandig
z. T. steinig, d’grau, schwarzgrau, schwarzbraun,
i. w. erdfeucht, Verndssungszonen s. Bohrprofil
Bohrung B 3
-20,0m Auffillung: Bergematerial, Kies, sandig bis stark sandig
z. T. steinig, d'grau, schwarzgrau, schwarzbraun,
i. w. erdfeucht, Verndssungszonen s. Bohrprofil
Bohrung B 4
-20,0m Auffullung: Bergematerial, Kies, sandig bis stark sandig

z. T. steinig, d'grau, schwarzgrau, schwarzbraun,
i. w. erdfeucht, Vernassungszonen s. Bohrprofil

In den Erkundungsbohrungen wurde bis zur Endtiefe der Bohrungen von 20 m erwartungs-
gemal ausschliellich Bergematerial aufgeschlossen. Das insgesamt relativ homogene Material
zeigte sich in den Bohrungen als sandiger, teils steiniger Kies. Das Bergematerial war im
wesentlichen erdfeucht, in den Bohrungen wurden jedoch einige Verndssungszonen festge-
stellt, die in den Bohrprofilen (Anlage 2) gekennzeichnet sind.

Die organoleptische Bodenansprache ergab keine Auffalligkeiten.
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4.2 Ergebnisse der Rammsondierungen

Die zur Erstellung der Rammsondierungen verwendete schwere Rammsonde gemal DIN 4094
hat folgende technische Daten:

Fallgewicht 50 kg
Fallhéhe 50 cm
Spitzenquerschnitt 15 cm?2

Die Ergebnisse der Rammsondierungen werden im folgenden zusammengefallt (Ramm-
diagramme s. Anlage 4).

Sondierung- Tiefen- Bodenart Lagerungsdichte
Nr. bereich (m)
DPH 1a - 0,8 Bergeauffillung locker
- 18 Bergeauffillung mitteldicht
-10,5 Bergeauffiillung locker
-11,1 Bergeauffillung dicht
-11,8 Bergeauffillung mitteldicht
-13,0 Bergeauffillung sehr dicht
- 20,0 Bergeauffillung i. w. mitteldicht
(Untergrenze)
mit lockeren Lagen
DPH 2 - 15 Bergeauffillung locker
- 22 Bergeauffullung mitteldicht
- 3,0 Bergeaufflllung locker
- 41 Bergeauffillung mitteldicht
-10,9 Bergeauffullung locker
-12,0 Bergeauffllung sehr dicht
-154 Bergeauffullung mitteldicht
- 16,1 Bergeauffullung sehr dicht
- 20,0 Bergeauffillung i. w. mitteldicht
(unterer Bereich)
DPH 3 - 30 Bergeauffullung i. w. mitteldicht
-11,5 Bergeauffullung locker
-12,5 Bergeauffillung sehr dicht
-20,0 Bergeauffullung i. w. mitteldicht

(unterer Bereich)
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Sondierung- Tiefen- Bodenart Lagerungsdichte
Nr. bereich (m)
DPH 4a - 10 Bergeaufflllung locker
- 20 Bergeauffiillung mitteldicht - dicht
- 4.1 Bergeauffiillung locker - mitteldicht
-12,1 Bergeauffiillung locker mit mittel-
dichten Lagen
-13.1 Bergeauffullung sehr dicht
- 20,0 Bergeauffullung i. w. mitteldicht

(unterer Bereich)

Die Zusammenstellung zeigt, da im Bereich der vorgesehenen Griindung fir das Horizont-
Observatorium insgesamt relativ wechselhafte Verhaltnisse hinsichtlich der Lagerungsdichte
und damit hinsichtlich der Tragfahigkeit der anstehenden Béden vorliegen. Bei einem Vergleich
der Tiefenprofile der Rammsondierungen lassen sich jedoch grob drei Tiefenbereiche mit
unterschiedlicher Lagerungsdichte der Bergeauffiillung abgrenzen, und zwar

¢ Tiefenbereich bis 10,5/ 12 m: i. w. lockere Lagerung
¢ Tiefenbereich bis 12 /13 m: dichte bis sehr dichte Lagerung
¢ Tiefenbereich bis 20 m: i. w. mitteldichte Lagerung, jedoch

im unteren Bereich der Bandbreite
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4.3 Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

Zur Durchfilhrung von bodenmechanischen Laborversuchen wurden den Bohrungen Boden-
proben (Bohrkerne) aus dem Tiefenbereich zwischen 10 und 16 m entnommen.

Kornverteilungsanalysen

Die Ermittlung der Kornverteilung erfolgte aufgrund der geotechnischen Probenansprache an
zwei Proben, und zwar eine Probe aus der Bohrung B 2 sowie eine Mischprobe (MP) aus den
Bohrungen B 1, B 3 und B 4.

Die durchgefuhrten kombinierten Sieb-Schlammanalysen nach DIN 18123 erbrachten die im
folgenden zusammengesteliten Ergebnisse.

Probe Nr. Bodenart Bodengruppe
DIN 18196

Probe B 2 Kies, stark sandig GW

Probe MP Kies, sandig GW

Die Tonanteil lagen bei 1,3 bzw. 1,7 % und die Schluffanteile bei jeweils 2,3 % (s. Anlage 5).

Proctorversuch
An einer Mischprobe aus den Bohrungen B 1 bis B 4 (Bodenart Kies, sandig, Bodengruppe

GW) erfolgte ein Proctorversuch nach DIN 18127. Der Versuch erbrachte die folgenden Ergeb-
nisse:

¢ Proctordichte: 2,05 g/cm?
¢ optimaler Wassergehalt: 8,6 %

Dichte- und Wassergehaltsbestimmungen

An vier Proben aus den Bohrungen B 1 bis B 4 wurden die folgenden Wassergehalte gemaR
DIN 18121 sowie Feucht- und Trockendichten nach DIN 18125 bestimmt.
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Probe Nr. nattrlicher Feuchtdichte Trockendichte
Wassergehalt
(%) (g/cm?) (g/cm?)
Probe B 1 5,1 1,88 1,79
Probe B 2 4.1 1,88 1,80
Probe B 3 4,2 1,91 1,83
Probe B 4 6,1 2,09 1,97

Mit der vorgenannten Bezugs-Proctordichte von 2,05 g/cm? resultieren fur die untersuchten

Proben die folgenden Verdichtungsgrade:

Probe B 1: 87,5 %
Probe B 2: 87.9%
Probe B 3: 89,4 %
Probe B 4: 96,3 %

Diese Ergebnisse belegen fir den untersuchten Tiefenabschnitt die in den Rammsondierungen
festgestellte mitteldichte Lagerung im unteren Bereich der Bandbreite der mitteldichten Lage-

rung.

Scherversuche

Zur Bestimmung der Scherfestigkeit nach DIN 18137 im direkten Scherversuch erfolgten an
zwei Mischproben aus den Bohrungen B 1 bis B 4 (Bodenart Kies, sandig) Scherversuche. Die
Proben wurden zur Nachbildung der naturlichen Gegebenheiten mit Trockendichten von 1,85
bis 1,85 g/lcm® und Wassergehalten zwischen 4,6 und 4,8 % eingebaut. Die Scherversuche
erbrachten die folgenden Ergebnisse:

Versuchs-Nr. Reibungswinkel Kohésion
() (kN/m3)

Versuch 1 28,4 4.1

Versuch 2 32,1 1,2

Hieraus resultieren die folgenden mittleren Werte fur die Scherparameter:

¢ Reibungswinkel:
¢ Kohésion:

30,3°
2,65 kN/m?
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4.4. Bodenmechanische Klassifikation und Rechenwerte

In diesem Abschnitt werden fiir die im Bereich des geplanten Bauvorhabens anstehenden
Bdden die Bodenklassen gemaR DIN 18300 sowie allgemeine Bodenkennwerte angegeben.
Bodenklassen

Das in dem Untersuchungsbereich durch die Erkundungsbohrungen aufgeschlossene Berge-
material kann nach DIN 18300 in folgende Bodenklassen eingestuft werden.

Bodenart Bodenklasse
DIN 18300
kiesig-sandige Bergeauffiillung 3

bei mehr als 30 Gew.-% Steinen
mit KorngréRen Gber 63 mm bis
0,01 m® Rauminhalt 5

bei mehr als 30 Gew.-% Steinen
von Uber 0,01 m?® bis 0,1 m?3
Rauminhalt 6

Bodenmechanische Rechenwerte

Gemé&R den Ergebnissen der durchgefiihrten Untersuchungen sowie allgemein vorliegender
Erfahrungswerte kénnen fur die Bergeauffillung die folgenden Kennwerte angegeben werden.
Sie sind ggfs. durch weitere bodenmechanische Versuche zu verifizieren. Die Angaben fur den
Steifemodul Eg entsprechen Erfahrungswerten. Sie sind in dieser GréRenordnung auch in inge-
nieurgeologischen Karten der Region enthalten.

Bergeauffiillung, i. w. locker gelagert

Wichte des feuchten Bodens y =18 -20 kN/m’
Reibungswinkel Q' =25°
Kohésion c' = 0 kN/m?

Steifemodul Eg=5-15 MN/m?
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Bergeauffiillung, mitteldicht gelagert

Wichte des feuchten Bodens y =19-21 kN/m’
Reibungswinkel ¢'=30°
Kohésion c' = 2,5 kN/m?

Steifemodul Es = 25 - 40 MN/m?
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4.5 Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen

Im Hinblick auf den Umgang mit den bei den Erdarbeiten fiir das geplante Bauwerk anfallenden
Bodenmassen (Verwertung / Entsorgung) wurden zwei reprasentative Bodenmischproben
gemal den Technischen Regeln der LAGA /14/ untersucht. Die Proben MP 1 und MP 2 wurden
wie folgt hergestellt:

¢ MP 1: Bohrungen B 1 und B 2, jeweils 0 — 3 m
¢ MP 2: Bohrungen B 3 und B 4, jeweils 0 — 3 m

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen in der Originalsubstanz / im AufschluR sowie im
Eluat sind in der folgenden Tabelle 1 zusammengestellt. Zum Vergleich sind in der Tabelle
auch die Zuordnungswerte gemaf LAGA aufgelistet, die folgendermafen definiert sind (s. auch
Anlage 6):

¢ Analysenwert < Z 0: uneingeschrénkter Einbau des Materials méglich
¢ Analysenwert<Z 1: eingeschrénkter offener Einbau des Materials méglich
¢ Analysenwert < Z 2: eingeschrankter Einbau des Materials mit definierten

technischen SicherungsmaRnahmen méglich

¢ Analysenwert > Z 2: Einbau bzw. Ablagerung des Materials in Deponien erforderlich

Aus der Tabelle geht hervor, daB die durch die Proben MP 1 und MP 2 reprasentierten
Bergeauffullungen als Z 1.1- (MP 1) bzw. als Z 1.2-Material (MP 2) einzustufen sind.

Die bei der BaumaRnahme anfallenden Bodenmassen kénnen entsprechend der genannten
Zuordnungen verwertet werden.

An den vier untersuchten Mischproben aus den Bohrungen B 1 bis B 4 war Pyrit nicht nach-
weisbar (Nachweisgrenze 0,01 %)
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Tabelle 1: Ergebnisse der Bodenanalysen
Feststoffanalysen

Parameter Einheit MP 1 MP 2 LAGAZO | LAGAZ 11 |LAGAZ1.2| LAGAZ?2

pH-Wert - 7.6 7.9 556-8 55-8 5-9 5-9

Arsen mg/kg 8 8 20 30 50 150

Blei mg/kg 27 30 100 200 300 1000

Cadmium mg/kg <0,2 0,2 0,6 1 3 10

Chrom mg/kg 15 20 50 100 200 600

Kupfer mg/kg 42 42 40 100 200 600

Nickel mg/kg 45 47 40 100 200 600

Quecksilber mg/kg 0,2 0,1 0,3 1 3 10

Zink mg/kg 83 94 120 300 500 1500

Thallium mg/kg 0,3 <0,2 0,5 1 3 10

Cyanid (ges.) | mg/kg <01 <0,1 1 10 30 100

MKW ma/kg 32 40 100 300 500 1000

EOX mg/kg <0,5 <05 1 3 10 15

X BTEX mg/kg n. n. n. n. <1 1 3 5

T LCKW mg/kg n. n. n. n. <1 1 3 5

T PAK mg/kg n.n. 2,65 1 5 15 20

> PCB mg/kg n. n. n.n. 0,02 0,1 0,5 1

n. n. = nicht nachweisbar
Eluatanalysen

Parameter Einheit MP 1 MP 2 LAGAZO0 |LAGAZ11|LAGAZ12| LAGAZ?2
pH-Wert - 7.9 9,7 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
el. Leitfahigk. | uS/icm 169 272 500 500 1000 1000
Arsen mg/| < 0,005 < 0,005 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei mg/l < 0,005 < 0,005 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium mg/l < 0,001 < 0,001 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom mg/| < 0,005 < 0,005 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer mg/| < 0,005 < 0,005 0,05 0,05 0,156 0,3
Nickel mg/l 0,006 < 0,005 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber mg/| < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005
Zink mg/I < 0,01 < 0,01 0,1 0,1 0,3 0,6
Chlorid mg/| 0,7 19 10 10 20 30
Sulfat mg/l 48 15 50 50 100 150
Cyanid (ges.) | mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,01 0,01 0,05 0,1
Phenolindex mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 0,05 0,1




BUro fur Umwelt- und Ingenieurgeclogie  BUI Seite 14

Landschaftspark Emscherbruch — Halde Hoheward Az. 2006120-1
Errichtung eines ,Horizont-Observatoriums" 17.05.2006
Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen

5. Baugeologische Folgerungen und Empfehlungen
Griindung

Eingangs wurde bereits mitgeteilt, daR die Grindung des Horizont-Observatoriums mittels einer
gemal der Vorbemessung des Tragwerksplaners rund 15 m tiefen Pfahlgriindung erfolgen soll.
Nach Auskunft des RVR wird das jetzt vorhandene und erkundete Plateau im Endzustand noch
um ca. 3 m aufgehoht. Fur die Flachgriindung z. B. von kinftigen Begleit- oder Nebenbauwer-
ken kénnen daher derzeit keine Bodenkennwerte oder Griindungsempfehlungen abgegeben
werden. Auf dem derzeitigen Niveau kénnen aufgrund der i. w. lockere Lagerung der ober-
flichennahen Bergeschittung ohne verbessernde MaRnahmen keine nennenswerten
Bauwerkslasten in den Untergrund abgetragen werden.

Die durchgefiihrten Rammsondierungen haben gezeigt, daR ausgehend von dem jetzigen
Hohenniveau naherungsweise von den folgenden Profil der Lagerungsdichte ausgegangen
werden kann:

¢ Tiefenbereich bis 10,5/ 12 m: i. w. lockere Lagerung
¢ Tiefenbereich bis 12 /13 m: dichte bis sehr dichte Lagerung
¢ Tiefenbereich bis 20 m; i. w. mitteldichte Lagerung, jedoch

im unteren Bereich der Bandbreite

Dieses Tiefenprofil wird fur die Festlegung der erforderlichen Bodenkennwerte wie folgt
vereinfacht:

¢ Tiefenbereich bis 12 m: i. w. lockere Lagerung
¢ Tiefenbereich bis 20 m: i. w. mitteldichte Lagerung, jedoch
im unteren Bereich der Bandbreite

Im folgenden werden fiir die geplante Pfahigrindung die aus den vorliegenden Erkundungs-
ergebnissen abzuleitenden Bodenkennwerte angegeben, wobei zunachst von Bohrpfihlen
nach DIN 4014 ausgegangen wird. Nach fortgeschrittener Planung, z. B. nach Festlegung der
erforderlichen Pfahltiefen und der auszufuhrenden Pfahlart sollte diese Angaben zwischen den
Beteiligten gepriift und ggfs. durch ergéanzende Untersuchungen verifiziert werden.

Bohrpféhle gemaR DIN 4014

Sondierspitzenwiderstand qu
Bergematerial, mitteldicht: Jx ~ 5 ... 10 MN/m?

Grenzmantelreibung qs
Bergematerial, locker Qsk
Bergematerial, mitteldicht: Qsk

40 kN/m?
80 kN/m?

2
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Der Pfahlspitzenwiderstand g« kann in Abhangigkeit von der bezogenen Pfahlkopfsetzung
geman DIN 4014, Tabelle 2, angesetzt werden.

Die Abtragung der Horizontallasten erfolgt i. a. Giber elastische horizontale Bettung der Pfahle.
Im Hinblick auf die horizontale Belastung von Bohrpfahlen kann der horizontale Bettungsmodul
ksh in Abhéngigkeit von dem gewahlten Pfahidurchmesser D anhand der in Abschnitt 4.4
genannten Steifemoduln Eg der Béden wie folgt bestimmt werden: kg = Eg / D (MN/m?3).

Neben den Bohrpfahlen kénnen evtl. auch VerpreRpfahle nach DIN 4128 eingesetzt werden.
Des weiteren wurden in den letzten Jahren aufgrund der groRen Herstellungsgeschwindigkeit
und der vergleichsweise geringen Kosten Schneckenbohrpfihle vermehrt ausgefuhrt. Inwieweit
diese Verfahren im vorliegenden Fall anwendbar sind, sollte von dem Tragwerksplaner gepriift
werden.

Bodenaushub / Verwertung von Aushubmassen

Erforderliche Fundamentgruben kénnen nach DIN 4124 bis zu einer Tiefe von 1,25 m senk-
recht ausgehoben werden. Bei tieferen Fundamentgruben sind nach DIN 4124 in den anzu-
treffenden nicht bindigen Béden ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit unge-
sicherte Béschungen mit Neigungen bis zu 45° zuléssig. Steilere Bdschungen missen mit
einem Verbau gesichert werden.

Alle Uberschiissigen Bodenmassen aus dem Aushub- bzw. Griindungsbereich sind nach den
geltenden gesetzlichen Vorschriften méglichst weiterzuverwerten oder, wenn dies nicht oder
nicht vollstandig méglich ist, im Benehmen mit der Unteren Abfallbehérde des Kreises Reck-
linghausen ordnungsgeman zu beseitigen.

Hinsichtlich der Entsorgungs- bzw. Verwertungsméglichkeiten wurden chemische Untersu-
chungen nach den Technischen Regeln der LAGA /14/ durchgefiihrt. Demnach sind die durch
die untersuchten Proben reprasentierten Bergeauffilllungen als Z 1.1- bzw. als Z 1.2-Material
einzustufen. Es wird empfohlen, diese Untersuchungsergebnisse der Ausschreibung der Erd-
arbeiten beizufigen, damit die Bieter entsprechende Verwertungsméglichkeiten fur Uber-
schuBmassen kalkulieren und anbieten kénnen.

Grundwasser / Wasserhaltung

Auf dem rund 130 m hohen Plateau der Halde Hoheward ist nicht mit Grundwasser zu rechnen.
Allerdings wurden in den Erkundungsbohrungen verschiedene Vernadssungszonen angetroffen.
Es ist denkbar, dal auf stérker verdichteten oder geringer durchldssigen Lagen der Bergeauf-
fullung Stauwasser anzutreffen ist.
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Zur Trockenhaltung von Fundamentgruben wird méglicherweise eine bauzeitliche Wasserhal-
tung erforderlich. Die Wasserhaltung sollte auf jeden Fall in die Ausschreibung der Grindungs-
arbeiten aufgenommen werden.

Sonstiges

Bezlglich evtl. Beeinflussungen aus dem untertégigen Bergbau wird eine Anfrage im Hinblick
auf SicherungsmafRnahmen bei dem Bergbaubetreiber empfohlen.

Der Volistéandigkeit halber soll an dieser Stelle erwahnt werden, daR der Untersuchungsbereich
gemaf DIN 4149 in der Fassung von 2005 zu keiner Erdbebenzone gehért und demnach in
einem Gebiet liegt, in dem nach historischen Erfahrungen keine nennenswerten Schéden durch
Erdbeben zu besorgen sind und dementsprechend keine besonderen MaRnahmen gegen
Erdbebenschaden zu ergreifen sind.

SchluBwort

Sollten sich im Laufe der weiteren Planung Fragen hinsichtlich der geotechnischen Verhéltnisse
oder der Bauwerksgriindung ergeben, bitte ich um Benachrichtigung. Das gleiche gilt bei
gravierender A_nderung der Planungen. Des weiteren wird nach fortgeschrittener Planung der
Grindung die Uberpriifung und Verifizierung der derzeitigen Empfehlungen empfohlen.

Ferner wird die gutachterliche Begleitung der Erdarbeiten durch den Gutachter empfohlen.

Oberhdusen,

Diplom- eé/logé“ M. Greminger
- Beratender Ingenieur -
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Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafie 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

SCHICHTENVERZEICHNIS

Anlage
Projekt-Nr.: 7986030

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 1 /Blatt 0

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts:
Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt:
Zweck der Bohrung:
Hohe des Ansatzpunktes in m tiber NN: 0,00
(Ansatzpunkt
Auftraggeber: BUI Dipl.-Geol. M. Greminger, Oberhausen
Objekt: Halde Hoheward, Herten
Bohrunternehmer: Fluhme & Sohn GmbH
Gebohrt vom 29.03.06 bis 03.04.06
Bohrlochdurchmesser: bis 20,00 m 219,00 mm

0,00 m uber Gelande)

Bohrverfahren bis 14,00 m BKF-Liner-Bohrung
bis 19,00 m Einfachkernrohr - Kern im Liner
bis 20,00 m BKF-Liner-Bohrung

Karte i.M. 1: Nr:
Name des Kartenblattes:

Hoch:

Kreis:

Baugrund:

Geratefithrer: Stefan Wiedemann
Endteufe: 20,00 m unter Ansatzpunkt ")

Unterschrift des Geratefuhrers

Fachtechnisch bearbeitet von Thomas Knoop
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 0

am 18.04.06

unter Nr.:

') bei Schragbohrungen = Bohrlénge
2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Straf3e 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlege:
Schichtenverzeichnis
l Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sed 1005 Bergkamen, Telefon (2307 - 83003 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B1 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis 2 1 Bemerkungen
.y b) Erganzende Bemerkungen *) Sonderpr .
unter W asserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. Ld““;"
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 1 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhiillung
1,00
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 2 UK-Kemn: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdllung
2,00
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 3 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhillung
3,00
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 4 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, nal3 mit fester Umhdillung
4,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 5 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, nal3 mit fester Umhdllung
5,00
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
Rammkermbohrung
b) BKF-Nr. 6 UK-Kern: Auffdllung, Bergematerial, schwarz, nall mit fester Umhdllung
6,00
c) d) e)
f Q) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafie 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzeichnis
I Bericht:
] for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sed 1905 Bergkamen, Telefon 02307 - 83003 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B1 /Blatt 2
1 2 3 4] 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis P 1 Bemerkungen
. b) Erganzende Bemerkungen ') Sonderproben _
unter W asserfithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust r- lim‘?"
— ante
f) Ubliche g) Geologische h)*) i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a)
Rammbkernbohrung
b) BKF-Nr. 7 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhdliung
7,00
c) d) e)
f g) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 8 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhdllung
8,00
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 9 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhillung
9,00
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 10 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhdllung
10,00
c) d) e)
f ) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 11 UK-Kern: Auffdllung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhdllung
11,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 12 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdllung
12,00
c) d) e)
f 9) h) 0

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafie 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzelichnis
l Bericht:
] fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sel 1905 Bergkamen, Telefon 02307 - 83003 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B1 /Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | B
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p F Bemerkungen
T b) Erganzende Bemerkungen ') Sonderproben _
unter W asserfithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust T t;’(”t?'
— ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 13 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhdillung
13,00
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 14 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhillung
14,00
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Bergematerial) feucht,
Einfachkernrohr
b) BKF-Nr. 15 Bohrgut von Hand
: eingefiillt
15,00
c) d) schwer zu bohren e) grau
f a) h) i)
a) Auffiillung (Bergematerial) feucht,
Einfachkernrohr
b) BKF-Nr. 16 Bohrgut von Hand
) eingefiillt
16,00
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Bergematerial) feucht,
Einfachkernrohr
b) BKF-Nr. 17 Bohrgut von Hand
. eingefdlit
17,00
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
a) Auffillung (Bergematerial) feucht,
Einfachkernrohr
Bohrgut von Hand
k) BRFNe1d eingefilit
18,00
c) d) schwer zu bohren e) grau
0 ) h) i)
') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




e

Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-StralBe 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzeichnis
I Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Set 1905  Bergkamen, Telefon 02307 - 83003 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum; 18.04.06
Nr.: B1 /Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p Bemerkungen
i b) Erganzende Bemerkungen *) Sonderproben -
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust I g"tet"
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Bergematerial) feucht,
Einfachkernrohr
b) BKF-Nr. 19 Bohrgut von Hand
eingefiillt
19,00
c) d) schwer zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 20 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht mitfester Unahallung
20,00
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafle 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

SCHICHTENVERZEICHNIS

Anlage
Projekt-Nr.: 1986030

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 2 /Blatt 0

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts:
Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt:
Zweck der Bohrung:
Hoéhe des Ansatzpunktes in m Uber NN: 0,00
(Ansatzpunkt
Auftraggeber: BUI Dipl.-Geol. M. Greminger, Oberhausen
Objekt: Halde Hoheward, Herten
Bohrunternehmer: Fluhme & Sohn GmbH
Gebohrt vom 03.04.06 bis 04.04.06
Bohrlochdurchmesser: bis 20,00 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 15,70 m BKF-Liner-Bohrung

0,00 m Uber Gelande)

bis 20,00 m Einfachkernrohr - Kern im Liner

Karte i.M. 1: Nr:
Name des Kartenblattes:

Hoch:

Kreis:

Baugrund:

Geratefiihrer: Stefan Wiedemann
Endteufe: 20,00 m unter Ansatzpunkt ')

Unterschrift des Geratefuhrers

Fachtechnisch bearbeitet von Thomas Knoop
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 0

am 18.04.06

unter Nr.:

') bei Schragbohrungen = Bohrlange
?) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafle 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzeichnis
I Bericht:
T fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sel 5 - Berckome, Tiion (307 -8300 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B2 /Blatt 1
1 2 3 4 ] 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis : 1 Bemerkungen
T m b) Erganzende Bemerkungen *) Sonderprot ‘
unter W asserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust I l'imet"'
- ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 1 UK-Kern: Aufflllung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdiiung
1,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
Rammbkernbohrung
b) BKF-Nr. 2 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdllung
2,00
c) d) e)
f g) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 3 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit faster Smhdliang
3,00
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 4 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdillung
4,00
c) d) e)
f) q) h) i)
a)
Rammkermbohrung
b) BKF-Nr. 5 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhiillung
5,00
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 6 UK-Kern: Auffdllung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdilung
6,00
c) d) e)
N 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Stralle 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzelichnis
I Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sel 1905  Berpkamen, Telefon 02307 - 63003 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B2 /Blatt 2
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis : p Bemerkungen
T b) Erganzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter W asserfuhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At N Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r L‘im‘:"‘
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 7 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdillung
7,00
c) d) e)
f 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 8 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhiillung
8,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 9 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhiillung
9,00
c) d) e)
f 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 10 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhdllung
10,00
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 11 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, nal3 mit fester Umhdillung
11,00
c) d) e)
) 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 12 UK-Kern: Auffdllung, Bergematerial, schwarz, nal3 mit fester Umhdilung
12,00
c) d) e)
) ) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




o

Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafie 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzeichnis
l Bericht:
) fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sei 1905 Berphamen, Telefon (2307 - 83003 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B2 /Blat 3
1 2 3 4 ] 5 ] &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis ; P Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ') Sonderproben _
unter W asserfuhrung Tlefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust f: L':”t‘i"
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 13 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhdllung
13,00
c) d) e)
f 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 14 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht miit faster Unhidliung
14,00
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 15 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhllung
15,00
c) d) e)
L] ) h) )
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 16 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhdillung
15,70
c) d) e)
f) q) h) )
a) Auffiillung (Bergematerial) erdfeucht,
Einfachkernrohr
b) BKF-Nr. 16 Bohrgut von Hand
: eingefiillt
16,00
c) d) schwer zu bohren e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Auffidllung (Bergematerial) erdfeucht,
Einfachkernrohr
Bohrgut von Hand
b) BKF-Nr.
) BKF-Nr. 17 eingefilit
17,00
c) d) schwer zu bohren e) schwarz
f Q) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafie 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzeichnis
l Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sed 1905 Berpkamen, Telefon (2307 - 83003 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B2 /Blatt 4
1 2 3 4 | 5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis ” p Bemerkungen
e b) Erganzende Bemerkungen *) Sonderproben .
unter W asserfithrung Tiefe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. t”“:r'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Auffillung (Bergematerial) trocken,
Einfachkernrohr
b) BKF-Nr. 18 B_ohrgt_{t von Hand
eingefiillt
18,00
c) d) schwer zu bohren e) schwarz
f 9) h) i)
a) Auffiillung (Bergematerial) trocken,
Einfachkernrohr
b) BKF-Nr. 19 Bohrgl:{t von Hand
eingefiillt
19,00
c) d) schwer zu bohren e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Auffiillung (Bergematerial) trocken,
Einfachkernrohr
b) BKF-Nr. 20 Bohrgut von Hend
eingefiillt
20,00
c) d) schwer zu bohren e) schwarz
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafle 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

SCHICHTENVERZEICHNIS

Anlage
Projekt-Nr.: 1986030

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 3 /Blatt 0

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts:
Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt:
2Zweck der Bohrung:
Hohe des Ansatzpunktes in m tber NN: 0,00
(Ansatzpunkt
Auftraggeber: BUI Dipl.-Geol. M. Greminger, Oberhausen
Objekt: Halde Hoheward, Herten
Bohrunternehmer: Fluhme & Sohn GmbH
Gebohrt vom 04.04.06 bis 05.04.06
Bohrlochdurchmesser: bis 20,00 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 20,00 m BKF-Liner-Bohrung

0,00 m uber Gelande)

Karte i.M. 1: Nr:
Name des Kartenblattes:

Hoch:

Kreis:

Baugrund:

Geratefiuihrer: Stefan Wiedemann
Endteufe: 20,00 m unter Ansatzpunkt ')

Unterschrift des Geratefiihrers

Fachtechnisch bearbeitet von Thomas Knoop
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 0

am 18.04.06

unter Nr.:

') bei Schréagbohrungen = Bohrlange

2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



s

Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafle 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzeichnis
l Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sed 1905 Bergkamen, Telefon 02307 - 83008 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B3 /Blatt 1
1 7 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis P 2 Bemerkungen
i b) Erganzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter W asserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N n.m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r- tlimetr-
— ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 1 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdillung
1,00
c) d) e)
f 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 2 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhiillung
2,00
c) d) e)
f) Q) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 3 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhiillung
3,00
c) d) e)
f 9) h) i)
a)
Rammkermnbohrung
b) BKF-Nr. 4 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umbhdllang
4,00
c) d) e)
f) ) h) )
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 5 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhiillung
5,00
c) d) e)
N 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 6 UK-Kem: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhiliung
6,00
c) d) e)
) 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafle 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlege:
Schichtenverzeichnls
l Bericht:
] fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sei 1905  Berpiamen, Telefon 02307 - 83008 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B3 /Blatt 2
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis : Bemerkungen
i b) Erganzende Bemerkungen *) Sonderproben ‘
unter W asserfilhrung Tiefe
Ansatz- |[c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust I :”‘etf‘
- ante
f) Ubliche g) Geologische h)?) i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 7 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht milttestar Umhullung
7,00
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 8 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhiillung
8,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
Rammkermbohrung
b) BKF-Nr. 9 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdllung
9,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 10 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mitfester Umhdllung
10,00
<) d) e)
f 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 11 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhillung
11,00
c) d) e)
f g) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 12 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdllung
12,00
c) d) e)
N 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Straf3e 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzeichnis
I Bericht:
. fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Set 1905  Berpkamen, Telefon 02307 - 83008 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B3 /Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis ; Bemerkungen
T m b) Erganzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter W asserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Ts l:”'*:f‘
— ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 13 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, nal3 mit fester Umhdllung
13,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 14 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdillung
14,00
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 15 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdllung
15,00
c) d) e)
f) ) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 16 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdillung
16,00
c) d) e)
f 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 17 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdillung
17,00
c) d) e)
f q) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 18 UK-Kern: Auffdliung, Bergematertal, schwarz, erdfeucht| ™'t fester Umhdliiung
18,00
c) d) e)
) 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbelter vor




Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-StraBBe 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

b) BKF-Nr. 19 UK-Kern: Auffillung, Bergematerlal, schwarz, erdfeucht

mit fester Umhdillung

Anlage:
Schichtenverzeichnis
I Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sed 1905 Bergkamen, Telefon (2307 - 83003 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B3 /Blatt 4
1 2 3 4 | s | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis . ., Bemerkungen
o b) Ergénzende Bemerkungen *) Sonderproben '
unter W asserfithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. ldnt(:r—
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a)
Rammbkernbohrung

19,00

c) d) e)

f) q) h) i)

a)

Rammkernbohrung

b) BKF-Nr. 20 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdllung
20,00

c) d) e)

f a) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Straf3e 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

SCHICHTENVERZEICHNIS

Anlage

Projekt-Nr.: 1986030

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B4 /Blatt 0

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts:
Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt:
Zweck der Bohrung:
Hohe des Ansatzpunktes in m iber NN: 0,00
(Ansatzpunkt
Auftraggeber: BUI Dipl.-Geol. M. Greminger, Oberhausen
Objekt: Halde Hoheward, Herten
Bohrunternehmer: Fluhme & Sohn GmbH
Gebohrt vom 06.04.06 bis 07.04.06
Bohrlochdurchmesser: bis 20,00 m 219,00 mm

Bohrverfahren bis 20,00 m BKF-Liner-Bohrung

0,00 m Uber Gelande)

Karte i.M. 1:

Name des Kartenblattes:

Hoch:
Kreis:

Baugrund:

Nr:

Gerétefuhrer: Stefan Wiedemann
Endteufe: 20,00 m unter Ansatzpunkt ')

Unterschrift des Geratefuhrers

Fachtechnisch bearbeitet von Thomas Knoop
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 0

am 18.04.06

unter Nr.:

') bei Schragbohrungen = Bohrlange
?) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafie 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzeichnis
l ; Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sel 1905  Bergkamen, Telefon 02307 - 83008 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B4 /Blatt 1
1 2 3 4 | 5 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p Bemerkungen
T m b) Erganzende Bemerkungen ) Sonderprol .
unter Wasserflihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r- li-(‘"tet"
- ante
f) Ubliche g) Geologische h)") i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 1 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mitfester Umhdllung
1,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 2 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit faster Umhdliung
2,00
c) d) e)
f 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 3 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mittester Umhiliung
3,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 4 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhiillung
4,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
Rammkembohrung
b) BKF-Nr. 5§ UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mitfester Umbidliong
5,00
c) d) e)
) )] h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 6 UK-Kemn: Auffdllung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mitfaster Umhtliung
6,00
c) d) e)
N Q) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




</

Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-StraBle 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzeichnis
l Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sel 1905 Berpkamen, Telefon 02307 - 83008 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B4 /Blatt 2
1 2 3 4 | 5 ] e
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis : 3 Bemerkungen
T b) Erganzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter W asserfithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge ARt N in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust L L:nletr-
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 7 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhihing
7,00
c) d) e)
f g) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 8 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhiillung
8,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 9 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhdiliung
9,00
c) d) e)
] ) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 10 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, feucht mit fester Umhiillung
10,00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 11 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umh(illung
11,00
c) d) e)
) 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 12 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdllung
12,00
c) d) e)
) 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafie 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzeichnis
l Bericht:
‘ fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Sed 1905 Berpkamen, Telefon 02307 - 83008 AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B4 /Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis P " Bemerkungen
i b) Erganzende Bemerkungen ) Sonderproben '
unter W asserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N in:m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust F- Llim?_
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 13 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, trocken mit fester Umhalling
13,00
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 14 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhillung
14,00
c) d) e)
f 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 15 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht milt fester Umbidllung
15,00
c) d) e)
f ) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 16 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdillung
16,00
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 17 UK-Kem: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhiillung
17,00
c) d) e)
f 9) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 18 UK-Kern: Auffdllung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umhdllung
18,00
c) d) e)
) ) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




—

Fluhme & Sohn GmbH, Fritz-Husemann-Strafe 43, 59192 Bergkamen, Tel. 02307/83003

Anlage:
Schichtenverzeichnis
l Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
S By, ki oAl AZ: 1986030
Bauvorhaben: Halde Hoheward, Herten
Bohrung Datum: 18.04.06
Nr.: B4 /Blatt 4
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis » Bemerkungen
" b) Erganzende Bemerkungen ') Sonderproben .
unter W asserfithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust I L}inte;r—
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 19 UK-Kern: Auffillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mitfester Unmbililang
19,00
c) d) e)
f a) h) i)
a)
Rammkernbohrung
b) BKF-Nr. 20 UK-Kern: Auffiillung, Bergematerial, schwarz, erdfeucht mit fester Umbiiing
20,00
c) d) e)
f) ) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor







BUI Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Diplom-Geologe M. Greminger Eelirprofilen Aach BIN.4025 Projekt: Observatorium, Halde

Hoéhenweg 2

46147 Oberhausen Bearb.: GTP
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BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Hoéhenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Observatorium, Halde

= 1 !
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Bearb.: GTP
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BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Héhenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von Anlage:

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Observatorium, Halde

——Emscheror
Bearb.: GTP

1
CIT

Datum: 12.04.2006

DPH 2

Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe
0
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30 40 5&

17
18
19

HohenmalRstab 1:100




BUI Zeichnerische Darstellung von | Anlage:

Diplom-Geologe M. Greminger Bohrpranien mesh LIN 4023 Projekt: Observatorium, Halde

Héhenweg 2 Ermscherbrych

46147 Oberhausen Bearb.: GTP Datum: 12.04.2006
DPH 3

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40 5‘D>

0
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HohenmaRBstab 1:100




BUI

Diplom-Geologe M. Greminger
Héhenweg 2
46147 Oberhausen

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage:

Projekt: Observatorium, Halde

Ermscherbr
Bearb.: GTP

1
CIT

Datum: 12.04.2006

DPH 4

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

0 10 20
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HohenmaRstab 1:100




BUI Zeichnerische Darstellung von Anlage:
B;L);:vrvr;ﬁeologe M. Greminger | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Observatorium, Halde
Emscherbrych
46147 Oberhausen Bearb.: GTP Datum: 12.04.2006
DPH 4a
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
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Y | Sl
1
2_
3
4_
5
6

9
10
11
124

13

14

— ———

15

16

17

18

19

Hohenmafstab 1:100







Priifbericht e®0®  Asmus + Prabucki Ingenieure

°
Prifiummer: A 1655 02.05.2006 KV-S5  KRU 004 :'5:: Beratungsgesellschaft mbH
Labor:  Zentrallabor Lunen b WittenbergstraBe 12, 45131 Essen

Auftraggeber: Biiro fiir Umwelt-und Ingenieurgeologie
Hbéhenweg 2
46147 Oberhausen
projekt: Halde Herten
Probenbezeichnung: Mischprobe B1+B3+B4
Probennummer: A - 1655 - 24.04.2006 - EXT - MP

Projekt - Nr. Probennahme Probenehmer  Ifd.-Nr.

KorngroBenverteilung nach DIN 18 123

kombinierte Sieb-Schldmmanalyse

Bodenart n. DIN 4022 T1: G,s
Kornform: gebrochen
Korndichte: 2,62g/cm3
Bodengruppe n. DIN 18196: GW Wassergehalt w= 5,1 %

Anteile: T1,7% U23% $S285% G675% XO0,0%

Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
| Fein- g Mittel- y Grob- Fein- | Mittel- \ Grob- Fein- | Mittel- | Grob- ;
100
%]
90 _,g',,v _____ SIS S
£ /
5 /|
80 1@ —— =
=
E /
70 4% —f |-
60 +——|——— — ———
50 e D VS— —
40 I s . S Y Y (N —— -
30 -
? / |
1 |
0,002 0,006 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
Korndurchmesser [mm]
Bemerkung:
Asmus + Prabucki Ingenieure
Beratungsgesellschaft mbH
Dokument: Version: 6 erstellt: JSC

kv_A-1655-B1_B3_B4.xls




Prifbericht e8e®  Asmus + Prabucki Ingenieure
Prifnummer: A 1655 02.05.2006 KV-SS  KRU 004 :..:: Beratungsgesellschaft mbH
Labor:  Zentrallabor Linen ® WittenbergstraBe 12, 45131 Essen
Auftraggeber: Biiro fiir Umwelt-und Ingenieurgeologie
Hohenweg 2
46147 Oberhausen
projekt: Halde Herten
Probenbezeichnung: B 2
Probennummer: A - 1655 - 24.04.2006 - EXT - B2
Projekt - Nr. Probennahme Probenehmer  Ifd.-Nr.

KorngroBenverteilung nach DIN 18 123

kombinierte Sieb-Schlammanalyse

Bodenart n. DIN 4022 T1: G,s*
Kornform: gebrochen
Korndichte: 2,62 g/cm3
Bodengruppe n. DIN 18196: GW Wassergehalt w= 4,1 %

Anteile: T1,3% U23% $336% G628% XO0,0%

Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
} Fein- Mittel- ; Grob- Fein- | Mitte- | Grob- Fein- | Mittel- ) Grob- i

100

0 s
S i i .

c

S
80 9 - —— .

3
70 {F—f—
60 4——-—]— —
sc+~—----t—— L ]
40 1 SN S| N . S A -
30 + ~
20 A
10 -

!
0 e | o ey l . .
0,002 0,006 0,02 0,063 0,2 0,63 2 6,3 20 63
Korndurchmesser [mm]
Bemerkung: )'
17/ %
Asmus + Prabucki Ingenieure
Beratungsgesellschaft mbH

Dokument: Version: 6 erstelit: JSC

kv_A-1655-B2.xIs




Priifbericht e8¢ . Asmus + Prabucki Ingenieure
Priftummer: A 1655 25.04.2006 PRO150  KRU 1 5 ‘.:: Beratungsgesellschaft mbH
Labor:  Zentrallabor Lonen °® WittenbergstraBe 12, 45131 Essen
Auftraggeber: Biiro fiir Umwelt-und Ingenieurgeol
Hohenweg 2

46147 Oberhausen

projekt: Halde Herten
Probenbezeichnung: Mischprobe aus Bohrungen B1-B4
Probennummer: A - 1655 - 24.04.2006 - EXT - 001

Projekt - Nr. Probennahme Probenehmer  Ifd.-Nr.

Proctorversuch nach DIN 18 127

Bodenart n. DIN 4022 T1: G,s Bodengruppe n. DIN 18196: GW
GroBtkorn: 31,5 mm Korndichte: 2,62g/cm3
Priiftopf-Durchmesser: 150 mm Uberkornanteil: 0,0 %
Sattigungslinie: na= 3,0 % Verdichtungsgrad
Proctordichte: 2,05 g/cm3 97,0 % : 1,99 g/cm?
optimaler Wassergehalt: 8,6 % 95,0 % : 1,95 g/cm3
2,200 - =
2,150 -
2,100 -
g 2,050 +
2
2
5 2,000 -
©
cC
()
S
S 1,950 -
'—
1,900 A
1,850 -
1,800 : ; : . .
4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Wassergehalt [%)]
Bemerkung:
’] ~—
Asmus + Prabucki Ingenieure
Beratungsgesellschaft mbH
Dokument: Version: 4 erstellt: JSC

Proctor_A-1655-240406-EXT-001.xls




ASMUS + PRABUCKI - INGENIEURE
BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

Projekt: Halde Herten, Bohrk.

Nr.: A-1655
Bestimmung der Dichte des Bodens
DIN 18 125 - F 62 Ausstechzylinder-Verfahren
Probe Nr.: B2 B3 B1 B4
EntnahmeDatum:
Bodenart: Berge Berge Berge Berge
GroBtkorn: [mm]
Korndichte: [g/cm3]
Bemerkung:
Feuchtdichte
feuchte Probe + Zylinder | [g] 15923 16061 16028 17231
Zylinder [q] 1283 1379 1285 1208
feuchte Probe [a] 14640 14682 14743 16023
Volumen der Probe [em3] 7807 7689 7823 7650
Feuchtdichte lg/em?]] 1,88 1,91 1,88 2,09
Wassergehalt
feuchte Probe + Schale | [g] 4182 3232 2826 3657
trockene Probe + Schale | [g] 4043 3126 2719 3483
Schale [g] 660 640 641 632
Wasser [q] 139 105 106 175
trockene Probe [g] 3383 2487 2078 2851
Wassergehalt [%] 4,1 4,2 51 6,1
Trockendichte [g/cm?]| 1,80 1,83 1,79 1,97
Verdichtung
Bezugs-Proctor / Probe-Nr.

Bezugs-Proctordichte | [g/cm?] 2,05 2,05 2,05 2,05
opt. Wassergehalt [%] 8,6 8,6 8,6 8,6
Verdichtungsgrad [%] 87,9 89,4 87,5 96,3

Verdichtungsgrad Soll [%]

Luftporenanteil [%]
durchgefiihrt am: 26. Apr 06 von: Drews
o:::o .
e2e%
0,0



Priifbericht e8e®  Asmus + Prabucki Ingenieure
Prifiummer: A 1655  26.04.2006 dSV30x30 MOUL 001 :..:: Beratungsgesellschaft mbH
Labor:  Zentrallabor Lonen " WittenbergstraBe 12, 45131 Essen
Auftraggeber: Biiro fiir Umwelt- und Ingenieurgeo
Hb6henweg 2
46147 Oberhausen
projekt: Halde Herten
Probenbezeichnung: Bergematerial
Probennummer: A - 1655 - 26.04.2006 - MUL - 002
Projekt - Nr. Datum der Probennahme Probennehmer  Ifd.-Nr.

Bestimmung der Scherfestigkeit nach DIN 18 137

im direkten Scherversuch

Bodenart n. DIN 4022 T1: G,s Art der Probe: aufbereitet
Korndichte: 2,62 g/cm3 Gliteklasse der Probe: 1
Konsolidierung: ohne Wasser Schergeschwindigkeit: 0,10 mm/min
Scherfuge: ohne Wasser
Teilprobe: 1 2 3
g e Wassergehalt: 4,9 % 4,9 % 4,8 %
& & Trockendichte: 1,85 g/cm3 1,84 g/cm3 1,84 g/cm3
c 3
< " Porenzahl: 0,42 0,42 0,42
.t g Wassergehalt: 4,7 % 4,6 % 4,6 %
c
- Porenzahl: 0,41 0,42 0,42
80 Schergerade
70 p——n
i Bruchzustand
E‘ 60 Reibungswinkel ¢' 28,4 °
§ r Kohasion ¢ 4,1 kN/m?2
=50 b - : e
g ! Standardabweichung S, 0,0000
c
S 40 | e Korrelationskoeffizient
§ orrelationskoeftizient r 110000
O [
5 30 |
wn
20
10 |
gt
0 20 40 60 80
Normalspannung [kN/m?2]
Bemerkung:
Asmus + Prabucki Ingenieure
Beratungsgesellschaft mbH
Dokument: Version: 4 erstellt: JSC

A-1655-260406-MUL-002 30x30.xls




Priifbericht e8e®  Asmus + Prabucki Ingenieure
Prifummer: A 1655 02.05.2006 dSV30x30 MOL 001 :'.:: Beratungsgesellschaft mbH
Labor:  Zentrallabor Lunen . WittenbergstraBe 12, 45131 Essen

Auftraggeber: Biiro fiir Umwelt- und Ing.-Geologie
H&henweg 2
46147 Oberhausen

projekt: Halde Herten
Probenbezeichnung: Bergematerial, Referenzversuch
Probennummer: A - 1655 - 26.04.2006 - MUL - 002

Projekt - Nr. Datum der Probennahme Probennehmer  Ifd.-Nr.

Bestimmung der Scherfestigkeit nach DIN 18 137

im direkten Scherversuch

Bodenart n. DIN 4022 T1: G,s Art der Probe: aufbereitet
Korndichte: 2,62 g/cm3 Glteklasse der Probe: 1
Konsolidierung: ohne Wasser Schergeschwindigkeit: 0,10 mm/min
Scherfuge: ohne Wasser
Teilprobe: 1 2 3
‘c'"n e Wassergehalt: 5,0 % 51% 4,9 %
& £ Trockendichte: 1,85g/cm® 1,85 g/cm3 1,84 g/cm3
c 3
<" Porenzahl: 0,42 0,42 0,42
3 E Wassergehalt: 4,8 % 4,8 % 4,6 %
o8- Porenzahl: 0,42 0,42 0,42
80 Schergerade
70 F— _ i
[ Bruchzustand
g 60 f— Reibungswinkel ¢' 32,1 °
E s Kohasion ¢' 1,2 kN/m?2
§’ Standardabweichung S, 0,1443
c
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Landschaftspark Emscherbruch-Halde

INSTITUT

FRESENIUS

Priufbericht Nr. 224887

Auftrag Nr. 614692 28.04.2006
Proben von lhnen gebracht Matrix: Boden
Probennummer 6151210 6151211
Bezeichnung MP 1 MP 2
Parameter Einheit Bestimmungs- Methode

grenze

Feststoffuntersuchungen :
pH-Wert (CaCl2) 7,6 7.9 0,1 1ISO 10390
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 <01 0,1 1ISO 11262
Kohlenwasserstoffe mg/kg TR 32 40 10 LAGA KW 85
EOX mg/kg TR <0,5 <05 0,5 DIN 38414-17
Trockensubstanz 105°C  Masse-% 89,7 92,6 0,1 DIN ISO 11465
Arsen mg/kg TR 8 8 2 DIN EN ISO 11885
Blei mg/kg TR 27 30 2 DIN EN ISO 11885
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom mg/kg TR 15 20 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer mg/kg TR 42 42 1,0 DIN EN ISO 11885
Nickel mg/kg TR 45 47 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber mg/kg TR 0,2 0,1 0,1 DIN EN 1483
Thallium mg/kg TR 0,3 <02 0,2 DIN 38406-26
Zink mg/kg TR 83 94 1 DIN EN I1SO 11885
LHKW im Feststoff
Dichlormethan mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN EN 1SO 10301
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR <0,05 < 0,05 0,05 DIN EN 1SO 10301
Trichlormethan mg/kg TR < 0,002 < 0,002 0,002 DIN EN 1SO 10301
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DIN EN ISO 10301
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DIN EN ISO 10301
Trichlorethen mg/kg TR < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DIN EN ISO 10301
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DIN EN 1SO 10301
Summe nachgewiesener mg/kg TR - 8 DIN EN 1SO 10301
LHKW (TR)
BTEX im Feststoff
Benzol mg/kg TR <0,01 < 0,01 0,01 DIN 38407-9-2
Toluol mg/kg TR <0,01 < 0,01 0,01 DIN 38407-9-2
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN 38407-9-2
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN 38407-9-2
1,3-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN 38407-9-2
1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 0,01 DIN 38407-9-2
Summe Xylole mg/kg TR - DIN 38407-9-2
Summe BTEX mg/kg TR DIN 38407-9-2



Landschaftspark Emscherbruch-Halde

INSTITUT

FRESENIUS

Prifbericht Nr. 224887

Auftrag Nr. 614692 28.04.2006
Probennummer 6151210 6151211
Bezeichnung MP 1 MP 2
PAK nach EPA
Naphthalin mg/kg TR <0,05 1,9 0,05 DIN 38414-23
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 <0,1 0,1 DIN 38414-23
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,07 0,05 DIN 38414-23
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,10 0,05 DIN 38414-23
Phenanthren mg/kg TR <0,05 0,34 0,05 DIN 38414-23
Anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,16 0,05 DIN 38414-23
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,08 0,05 DIN 38414-23
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Chrysen mg/kg TR <0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Summe PAK nach EPA mg/kg TR - 2,65 DIN 38414-23
PCB im Feststoff :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - - DIN 38414-20
Eluatuntersuchungen :
pH-Wert 7.9 9,7 0,1 DIN 38404-5
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm 169 272 1 DIN EN 27888
Chlorid mg/l 0,7 19 0,5 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat mg/l 48 15 1 DIN EN 1SO 10304-1
Cyanide, ges. mg/I < 0,005 < 0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Phenol-Index, ges. mg/l < 0,01 < 0,01 0,01 DIN 38409-16-1
Arsen mg/l < 0,005 0,021 0,005 DIN EN ISO 11885
Blei mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Cadmium mg/l < 0,001 < 0,001 0,001 DIN EN I1SO 11885
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Kupfer mg/l < 0,005 < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Nickel mg/l 0,006 < 0,005 0,005 DIN EN ISO 11885
Quecksilber mg/l < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483
Thallium mg/l < 0,001 < 0,001 0,001 DIN 38406-26
Zink mg/l < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 11885
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Landschaftspark Emscherbruch-Halde Priifbericht

i Auftrag Nr: 614698 28.04.2006
Proben durch Sie Gbergeben Matrix: Boden

Probennummer 6151222 6151223 6151224 6151225

Bezeichnung: MP B1 MP B2 MP B3 MP B4

Parameter Einheit Bestimmungs-

grenze

Feststoffuntersuchungen :

Pyritgehalt % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01



